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n Angabei 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Kuhleinrichtung, insbesondere zur Klimatisierung vo 

© Die Erfindung betrifft eine Kuhleinrichtung, insbeson- 
dere zur Klimatisierung von Kleingeraten und/oder Be- 
dieneinheiten auf thermoelektrischer Basis mit Peltier- 
Elementen, welche jeweils auf ihrer warmen und kalten 
Seite mindestens einen Kuhlkorper umfassen, sowie mit 
einem mindestens zweiteiligen Gehause. Erfindungsge- 
rnafS sind auf einer Tragplatte symmetrisch gruppiert 
mindestens vier Peltier-Elemente so angeordnet, dalS je- 
weils die Kuhlkorper der warmen zur Plattenober- und 
diejenigen der kalten Seite zur Plattenunterseite gerichtet 
sind und hierfur die Tragplatte Aussparungen entspre- 
chend der Form und der Anzahl der Peltier-Elemente auf 
weist. Auf der Tragplattenoberseite ist mindestens zwf 
schen zwei der Kuhlkorper ein Lufter angeordnet, urn 
Warmluft zur Umgebung abzufuhren. Auf der Plattenun- 
_ terseite wiederum ist jeweils im Schnittpunkt von zwei 
^ sich diagonal gegeniiberliegenden Kuhlkorperpaaren ein 
> Radiallufter angeordnet. Ein unteres Gehauseteil deckt 
« die Plattenunterseite einschlieftlich Kuhlkorper und Ra- 
" diallufter ab, wobei das untere Gehauseteil im Saugbe- 
_ reich des Radialliifters Saugoffnungen sowie seitlich ge- 
geniiberliegende Ausblasoffnungen aufweist, die samt- 
O lich zum zu kiihlenden Gerat orientiert sind, um einen 
— Kuhlluft-Kreislauf zu bilden. Ein oberes Gehauseteil deckt 
^ die Plattenoberseite einschlieRlich Kuhlkorper und Lufter 
3 ab, wobei das obere Gehauseteil mindestens an zwei Sei- 
~ ten gegeniiberliegend ausgebildete Stromungsoffnun- 
gen aufweist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kiihleinrichtung, insbe- 
sondere zur Klimafisierung von Kleingerar.cn und/oder Be- 
dieneinheiten auf thermoelektrischer Basis mit Peltier-Ele- 5 
menten, welche jeweils auf ihrer warmen und kalten Seite 
mindestens einen Kuhlkorper umfassen, sowie mit einem 
mindestens zweiteiligen Gehause gemaB Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1. 

[0002] Kleinkiihlgerate der Serie VIP der Firma Rittal ge- 10 
horen zum Stand der Technik. Derartige derate sindspeziell 
zur Kiihlung von Bediengehausen vorgesehen und auf dort 
systembedingt anfallende geringere Warmelasten ausgelegt. 
Derartige Kiihlgerate besitzen eine Baueinheit, die von 
links- oder rechtsseitig angeordnetem Verfliissigeraufbau 15 
ausgeht, urn verschiedene Einbausituationen zu beriicksich- 
tigen. Der Nachteil derartiger bekannter Gerate liegt neben 
der ungiinstigen Luftwegfiihrung in der Gefahr des Unler- 
schreitens des Taupunkts mit der Folge unerwiinschter Kon- 
densatbildung, unter Umstanden auch auf den empfindli- 20 
chen elektronischen Baugruppen der zu kiihlenden Einheit. 
[0003] Aus dem deutschen Gebrauchsmuster 200 18 755 
isl cin Kiihlgeral /,ur Klhnal isiei ring von Nchallschranken 
bekannt, welches Peltier-Elemente verwendet. Die Peltier- 
Elemente weisen Kiihlkdrpcr auf, die sowohl auf der war- 25 
men als auch der kalten Seite zwangsbeluftet werden. Das 
Kiihlgeral soil zur Hrhohung der lUTcklivitiil in mindestens 
drei unterschiedlichen Kuhlmodi betrieben werden, wobei 
fur jeden einzelnen Modus die Verschaltung der Peltier-Ele- 
mente untereinander geandert wird. Bei niedrigeren Umge- 30 
bungstemperaturen soli eine entkoppelbare thermische Ver- 
bindung zwischen den Peltier-Elementen vorgesehen sein, 
urn einen Luft/Luft-Warmetauscher ohne Nutzung des ther- 
moelektrischen Effekts zu bilden. 

[0004] Weiterhin ist nach dem Gebrauchsmuster 35 
200 18 755 vorgeschlagen, zusatzlich eine Kompressorkiih- 
lung vorzusehen, urn eine weitere Kiihlleismngs-Anpassung 
e/ogi 1 1 i i I in i i in ii i i i 

[0005] Sowohl die zusatzliche Kompressorkuhluns als 40 
auch die cntkoppelbarc Ihennisehe Vcrbmdung auf der Ba- 
sis eines P'lrissigkeils-Kreislauls mil Pinupc und Venlil ma- 
chen jedoch die an sich anschaulichen Vorteile thermoelek- 
Irischcr Kiihlcinrichlungcn miltels Pellicr-1 ilementen wie- 
der zunichte und erhohen die Kosten nicht unerheblich. 45 
[0006] Aus dem Vorgenannten ist es daher Aufgabe der 
Erfindung, eine weiterentwickelte Kiihleinrichtung, insbe- 
sondere zur Klimatisierung von Kleingeraten und/oder Be- 
diencinheitcn anzugeben, die auf thermoelektrischer Basis 
arbeiicl und hierfur auf Pellier-l-lenienle zuriickgreiii. Die 50 
Kiihleinrichtung soil kostengiinstig herstellbar sein und auf 
Standardbaugruppen zuriickgreiten, wobei ausgehend von 
einer Grundkonstruktion durch einfache Erhohung der An- 
zahl vorfertigbarer Peltier-Elemente und unter Hinzufugen 
weiterer Eiifter auf den jeweiligen l ; insal/f.ill. d. h. die not- 55 
wendige Nutz-Kiihlleistung reagiert werden kann. 
[0007] Die Losung der Aufgabe der Erfindung erfolgt mit 
einer Kiihleinrichtung nach den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1, wobei die Unteranspriiche mindestens zweckma- 
Bige Ausgestaltungen und Weiterbildungen darstellen. 60 
[0008] DemgemaB besteht der Gmndgedanke der Erfin- 
dung darin, auf einer Tragplatte symmetrisch gruppiert min- 
destens vier Peltier-Elemente so anzuordncn, daB jeweils die 
Kuhlkorper der warmen zur Plattenober- und diejenigen der 
kalten Seite zur Plattenunterseite gerichtet sind. Hierfur 65 
weist die Tragplatte Anssparungen entsprechend der Form 
und der Anzahl der Peltier-Elemente auf. 
[0009] Auf der Plattenoberseite sind jeweils mindestens 



zwischen zwei der Kuhlkorper Liifter angeordnet, um 
Warmluft zur Umgebung abzufiihren, d. h. einen AuBen- 
kreislauf zu bilden. 

[(H)10J Auf der Plattenunterseite jeweils im Schnittpunkt 
von zwei sich diagonal gegeniiberliegend angeordneten 
Kiihlkorperpaaren ist ein Radialliifter befindlich. Uber ein 
unteres Gehauseteil, das die Plattenunterseite einsehlieBlich 
Kuhlkorper und Radialliifter abdeckt, wird mittels entspre- 
chender Offnungen Luft aus der zu kiihlenden Einrichtung 
bzw. dem zu kithlendem Geral angesaugt und miltels seillich 
gegeniiberliegender Ausblasoffnungen gekiihlt dem ent- 
sprechenden Gerat wieder zugefiihrt. 
[0011] Der symmetrische Aufbau ergibt im AuBenkreis- 
lauf eine zentrale Ansaugung der Umgebungsluft ebenso 
wie im Innenkreislauf. Ein LuftkurzschluB ist damit mini- 
miert. Die gegeniiberliegenden, sich langsseitig erstrecken- 
den Ausblasoffnungen. die bevorzugt fiber die gesamte Ge- 
ratebreite reichen, sorgen fiir eine flachige Ausstrotnung und 
damit sehr gleichmaBige Verteilung der Kiihlluft im Bedien- 
gehause, was die Bildung von Warmenestern wirkungsvoll 

[0012] Die Kuhlkorper besitzen bevorzugt Kuhlrippen 
oder Kuhlhlechc. welche einen solehen Rippenahstand ha- 
ben, daB ubliche Schmutzpartikel aufgrund der hohen Luft- 
geschwindigkeiten und der Abstande saubcr durch das 
Kiihlgeral geblasen werden, ohne daB es zu einer Ablage- 
rung kommt. 

[0013] Aufgrund des einhaltbaren geringen Temperatur- 
unterschieds zwischen Kuhllufl und Kiihlkorperoberflache 
von maximal 5°C arbeitet die ernndungsgemaBe Kiihlein- 
richtung in einem Bereich, in dem sich kein Kondensat im 
Gerat bilden kann, so daB Tropfwannen oder ahnliches ifber- 
llussig werden. 

[0014] Dei fliissigkeitsfreie Aufbau der thermoelektri- 
schen Kiihlung fiihrt zu einer lagcunabhangigen Belriebs- 
weise. Der Aufbau mit. wenigen beweglichen Teilen ohne 
Verrohrung gestattet einen vibrationssicheren, sehr leisen 
Iietrieh. insbesondere im Vergleich zu Kuhlcinrichtungen. 
welche auf Verdaniplerhasis arbeilcn. 
[0015] ErfindungsgemaB werden die Peltier-Elemente ge- 
taktct oder rein stromgcregelt betrieben. um eine entspre- 
chende Anpassung an die jeweilige Krililaufgabe in einfa- 
cher Weise zu erreichen. Eine weitere LeistungsreguUerung 
wird im Unt.erschied zum bekannten Stand der Technik nicht. 
durch thermische Entkopplung vorgenommen, sondern zu- 
satzlich uber die Stromungsgeschwindrgkeilen im jeweili- 
gen Kreislauf, d. h durch Einstelhmg del Drehzahl der liif- 
ter erreicht. 

[0016] Auf dicscm Wcge kann bcwuBt der Tempcraturgra- 
dienl zwischen warmer und kalter Seite beeinfluBt werden, 
um im optimalen Wirkungsbereich der Peltier-Elemente zu 
arbeiten, so daB sich die Gesamtenergiebilanz der Kiihlein- 
richtung verbessert. 

[0017] Der oder die auf der Plattenoberseite befindlichen 
Eiifter, d. h. die Eiifter der warmen Seite konnen Axialliifter 
sein. Hierbei bestehl die Moglichkeit, die Luft allein uber 
die Seitenflachen des ( iehauses ein- und wieder austreten zu 

[0018] Selbstverstandlich besteht aber auch die Moglich- 
keit, fiir die warme Seite Radialliifter einzusetzen, um die 
Luft zentral axial anzusaugen und radial uber die Kuhlrip- 
pen der Kuhlkorper zu den jeweiligen Austritts- oder Aus- 
blasoffnungen zu fiihren. 

[0019] Be\'orzugt ist jeweils zwischen zwei gegeniiberlie- 
genden Kiihlkorpern der warmen Seite ein solcher Radial- 
lufter angeordnet, wobei, wie erwahnt, die Kuhlkorper in 
Stromungsrichtung liegende Kuhlrippen oder -bleche um- 
fassen. 



DE 102 18 115 Al 

3 4 



[0020J Das obere Gehiiuscicil weisi imjewciligen Saug- 
bereich tics oder der Radial] Lil'lci Saugoffnungen auf uikI die 
Luftaustrittsoffnungen sind symmetrisch beidseilig ini obe- 
ren Gehauseteil eingebrachl. Bevorzugt besiizen sowohl die 
Tragplatte als auch die Gehai e li in ladratische oder 5 
rechteckige Form, wobei die Peltier-Elemente symmetrisch 
gleichverteilt auf der Tragplatte in den dort vorgesehenen 
Ausnehmungen befestigt sind. 

[0021J Die Ausblasoffnungen mindestens der kalten Seite 
ersirecken sich bei einer rechteckigen Ausfuhrungsform 10 
iiber die Langsseiten, wobei hierbei die Kiihlrippen oder - 
bleche im wesentlichen parallel zur Schmalseite verlaufen. 
[0022] Die Tragplatte entkoppelt die warme von der kal- 
ten Seite der Einrichtung und kann Isoliereigenschaften be- 

[0023] Das Gehause ist insbesondere als Flachgehause 
ausgebildet, wobei die Nutz-Kiihtluftstromung im wesentli- 
chen senkrechl sowie die Abwafme-Kuhlluflslromung im 
w esentlichen parallel zur Gehauseober- oder -unterseite ver- 
lauft. 20 
[0024] Zur Leistungsregelung der Peltier-Elemente kann 
auf eine MOSFET-Schaltung zuruckgegriffen werden. 
Grundsiitzlich sind bei einer solchen Regelung saintliche 
Peltier-Elemente in Reihe geschaltet. In dem Moment, wenn 
eine erhohte Kiihlung notwendig wird, werden cingesctzte 25 
schnellschaltende MOSFETs mil variabler Pulsweite, be- 
vorzugt im Bereich von 10% bis 100% betrieben. 
L0025] Das derartige Takten erfolgt so. daB alle Peltier- 
Elemente parallel angesteuert werden, so daB fur die Dauer 
der Piilsbreite die voile Kiihlleistung abgegeben wird. 30 
[0026] In den Pulspausen verhindert die Serienschaltung 
der Peltier-Elemente eine unerwiinschte Invertierung des 
Warmeflusses, d. h. cs tritt die Wirkung quasi cines Riick- 
schlagventils ein. Zwischen den in Serie gesehalteten Pel- 
tier-Elementen sind Schottky-Dioden mit geringer Verlust- 35 
Icislung geschallel, uni /.u verhindern, daB fiir die Dauer der 
Ansteuerung ein KurzschluB eintritt. Je nach den Eigen- 
schaften der Peltier-Elemente wird eine optimale Pulsfre- 
quen/ eingeslelll. die bcispiclswcise im Bereich von im we- 
sentlichen 10 kHz liegen kann. 40 
10927] Bei einer Ausfuhrungsform der Ertindung ist die 
Gehauseoberseiic mil liiliungsolTuungen versehen, wobei 
bevorzugt in den Eckbereichen befindliche Offnungen zum 
Betatigen einer verdeckt angebrachten Befestigungsvorrich- 
tung fur das Gesamtgerat und/oder zu bevorzugt Schraub- 45 
verbindungen fuhren, mit deren Hilfe eine Demontage der 
Kiihleinrichl ling nioglich u ird 

[0028] Die Raume zwischen den Kuhlkorpern der Peltier- 
Elemente, bevorzugt dicsc auf der kalten Seite konncn der 
Aufnahme der Ansteuerelektronik fiir die Leistungsrege- 50 
lung der Peltier-Elemente dienen und entsprechende Kon- 
lakl- oder Sleekverhinder aulweisen. urn emeu eleklrischen 
AnschluB iiber das zu ktihlende Gerat bzw. die entspre- 
chende Bedieneinheit, die gekuhlt werden soli, zu bewirken. 
Irgendwelche auReren AnscliluGpunkle mil getrennter 55 
Stromzufiihrung konnen daher entfallen. 
[0029] Um insbesondere bei Bediengehausen mitFliissig- 
kristall-Displays die Funktion derartigei Anzeigeeinrichtun- 
gen zu gewahrleisten, besteht die Moglichkeit, kurzzeitig 
dureh Unikehr der Siromrichtung iiber die ansonsten kalte 60 
Seite dem Bediengehiiuse Warme zuzufiihren, ohne daB eine 
separate Heizeinrichtung erforderlich ist. 
[0030] Die Erfindung soli nachstehend anhand eines Aus- 
fiihrungsbeispiels sowie unter Zuhilfenahme von Figuren 
naher erlautert werden. 65 
[0031] Hierzu zeigen: 

[0032] Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform der Kiihlein- 
richtung mit Gehauseober- und -unterseite und den dort vor- 



gesehenen Lufteinritts- und -austrittsoffnungen, 

[0033] Fig. 2 eine Ausfuhrungsform eines weiteren Ge- 

hauseoberteils fiir eine Kuhleinrichtung mit groBerer Nutz- 

Kiihlleistung; 

[0034] Fig. 3 eine Prinzipdarstellung eines Querschnitts 

durch eine Kuhleinrichtung mit Flachgehause und erkenn- 

barem AuBen- und Innenkreislauf und 

[0035] Fig. 4 ein Blockschaltbild der Ansteuerung der 

Peltier-Elemente. 

[0036] In den Fig. la sowie 2a ist eine Draufsicht auf ein 
oberes Gehauseteil 1 einer Kuhleinrichtung gemaB Ausfiih- 
rungsbeispiel gezeigt, wobei am oberen Gehauseteil 1 an 
zwei Seiten gegeniiberliegend Stromungsoffnungen 2 vor- 
handen sind. Weiterhin weist das obere Gehauseteil 1 im je- 
weiligen Saugbereich der (nicht gezeigten) Liifter Saugoff- 
nungen 3 auf. Beim Einsatz von Radialliiftern wird iiber die 
Saugoffnungen 3 Umgebungsluft angesaugt, welche uber 
die jeweiligen Kiihlkorper gefiihrt dann an den seitlichen 
Stromungsoffnungen 2 austritt. 

[0037] Fig. lb ist die Darstellung einer beispielhaften Un- 
terseite der Kuhleinrichtung bzw. eines unteren Gehause- 
teils 4. Im Schnittpunkt von jeweils zwei sich diagonal ge- 
geniiberliegeudeu Kiihlkiiiperpaaien 5 is! ein iniehl ge/.eig- 
ter) Radialliifter befindlich, wobei das untere Gehauseteil 4 
im Saugbereich dieses Radialliifters Saugoffnungen 16 fiir 
den rniienkreislauf des zu kiililenden (ierats umfaBt. Scillicli 
gegeniiberliegend sind Ausblasoffnungen 6 vorhanden, die 
im wesentlichen uber die gesamte Geratebreite gefiihrt sind 
und eine flachige Ausstromung und damit sehr gleichma- 
Bige Verleilung der Kuhlluli im (nicht gezeigten) Bedienge- 
hause eimoglichen. 

[90381 Die perspektivische Darstellung nach den Fig. lc 
und 2c offenbart cine Ausfuhrungsform des oberen Gehau- 
seteils mil zwei scillicli abgeschraglen Ecken 7. In diesen 
i ken7 u 1 mmg i H i rebildet, die Zugang zu einer 
liefcsligungsiiioglichkcil sowohl des Gehauseoberleils I als 
auch zur Befestigung der gesamten Kuhleinrichtung an ei- 
ncm nicht gezeigten Bediengehause oder ahnlichem Geriil 
gewahren. 

[0039] Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 wird von 
zwei Liiftcrn fiir die warme AuBenseite und einem Liifter fiir 
die Kiihlseite des Innenkreislaufs ausgegangen. Die Kiihl- 
einrichtung nach Fig. 2 greift auf vier Liifter fiir den AuBen- 
kreislauf und beispielsweise zwei Liifter fiir den Innenkreis- 
lauf zuriick. 

[0040] Bei der Prinzipdarstellung nach Fig. 3 ist die Trag- 
plalle 9 erkennbar, welche die Pellier-lileinenle 10 auf- 
nimmt. Die Peltier-Elemente 10 besitzen zur warmen Seite 
hin gerichtetc Kiihlkorper 11 und cbcnsolche, ctwas kleiner 
(limensionierle Kiihlkorper 12. die zur kallen Seilc hin ge- 
richtet sind. 

[0041] Umgebungsluft. wird iiber die Saugoffnungen 3 im 
oberen Gehauseteil 1 mittels eines ersten Liifters 13 ange- 
saugt und iiber die Kiihlkorper 1 1 der warmen Seite gefiihrt, 
uni dann an den seitlichen Sli mngsoffni ngen 2 auszutre- 
ten. 

[0042] Die kalte Seite unterhalb der Tragplatte 2 weist 
mindestens einen zweiten Liifter 14 auf, der aus einer zu 
kiihlenden Bedieneinheit 15 Luft ansaugt, um diese iiber die 
Kiihlkorper 12 der kalten Seiie zu fuhren unci anschliefend 
mittels der Ausblasoffnungen 6 in die Bedieneinheit gekuhlt 
zuriickzufiihren. 

[0043] Die Anordnung der Peltier-Elemente 10 bzw. der 
Kiihlkorper 11 und 12 ist iiber die Tragplatte 9 bzw. inner- 
halb des Gchauscs streng symmetrisch vertcilt. wobei die je- 
weiligen zweiten Liifter der kalten Seite bevorzugt im 
Schnittpunkt sich diagonal gegeniiberliegender Kiihlkorper- 
paare 5 befinden, wie dies die Pig. lb zeigt. 
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[0044J Die Kiihlrippen der Kiihlkorper 11 bzw. 12 erstrek- 
kcn sich jeweils so. daB die Lulislromung bin /.u den jewei- 
ligen seitlichen Offnungen ungehinderl verlauft, urn hohe 
buligeschwindigkeilen zu erreichen. so daB insbesondere 
im AuBenkreislauf eine Verschmutzung bzw. ein Ablagern 5 
von Schmutzpartikeln verhindert wird. 
[0045] Bei erfindungsgemaB realisiei ten Kiihlgeraten sind 
bei einer Masse zwischen 11 kg und ca. 14 kg und Gehause- 
abmessungen im Bereich von 320 mm x 240 mm x 75 mm 
bzw. 320 mm x 430 mm x 85 mm Nutz-Kiihlleistungen io 
zwischen 75 W und 220 W realisiert worden. 
[0046J Neben der Stromregelung, d. h. Leistungsregelung 
der Peltier-Elemente, bestehl die Moglichkeit, liber cine Be- 
einflussung der Drehzahl der eingesetzten Lufter die Tempe- 
raturdilierenz /wisclien Inncnkreislaul und AuBenkreislaui' 5 
so einzustellen, daB jeweils ein optimaler Wirkungsgrad er- 
reichbar ist. 

[0047] Das Blockschaltbild naeh Fig. 4 zeigl vier in Reihe 
geschaltete Peltier-Elemente PI bis P4. 

L0048] Die Schalter svmbolisieren schnellschaltende 20 
MOSEET-Transistoren. Die Ansteuerung uber die MOS- 
FET-Transistoren erfolgt derart, daB bei anzustrebender er- 
hohter Kiihlleistung ein paralLeles Betreiben der Elemente 
PI bis P4 erfolgt. Die eingezeichneten Dioden verhindern, 
daB fur die Dauer der Pulse Kurzschliisse resuLtieren, d. h. es 25 
licgl liier cine rrcilaukdiodcn-Schallung vor. 
[0049] Die Senenschaltung der Peltier-Elemente PI bis 
P4 ist quasi iiber die Zuffihrung der jeweiligen Potentiale 
iiber die MOSbET-Transisloren. welehe als Schalter wirken, 
von einer Parallelschallung ubcrlagert. Die Dauer des Uber- 30 
gangs von Serien- in Parallelschallung isl durch die Puls- 
weite und die Pulsfrequenz bestimmt. 

Bezugszeichcnlislc 

35 

1 oberes Gehauseteil 

2 seitliche Stromungsoffnungen 

3 Saugoffnungen im oberen Gehauseteil 

4 unteres Gehauseteil 

5 Kuhlkorperpaare 40 

6 Ausblasdffnungen 

7 abgeschragte Eckbereiche 

8 Bohrungen 

9 Tragplatte 

10 Peltier-Elemente 45 

11 Kiihlkorper warme Seite 

12 Kiihlkorper kalte Seite 

13 erster Lufter 

14 zwciter Lufter 

15 zu kiihlende Bedieneinheit 50 

16 Saugoffnungen im unteren Gehauseteil 

Patentanspriiche 

] Kiihleinrichlung. insbesondere zur Kiim.ilisierung 55 
von Kleingeraten und/oder Bedieneinheiten auf ther- 
moelektrischer Basis mil Peltier-Elementen. weiche je- 
weils an! ihrer wan men und kallcn Seile inindeslens ei- 
nen Kiihlkorper umfassen, sowie mit einem mindestens 
zweiteiligen Gehause, dadurch gekennzeichnet, daB 60 
auf einer Tragplatte symmetrisch gruppierl inindeslens 
vier Peltier-Elemente so angeordnet sind, daB jeweils 
die Kiihlkorper der warmen zur Platrenober- und die 
diejenigen der kalten Seite zurPlattenunterseite gerich- 
tet sind und hierfiir die Tragplatte Aussparungen ent- 65 
sprechend der Form und der Anzahl der Peltier-Ele- 
mente aufweist, 

auk der Plalicnoberseitc jeweils inindeslens /.wiscben 



zwei der Kiihlkorper ein Lufter angeordnet ist, urn 
Warmluft zur Umgebung abzufiihren, 
auf der Plattenunterseite jeweils im Schnittpunkt von 
zwei sich diagonal gegeniiberliegenden Kiihlkdrper- 
paaren ein Radialliifter angeordnet ist, 
ein unteres Gehauseteil die Plattenunterseite ein- 
schlieBlieh Kiihlkorper und Radialliifter abdeckt, wo- 
bei das untere Gehauseteil im Saugbereich des Radial- 
I ill icrs Saugoffnungen sowie seitlich gegeniiberliegend 
Ausblasdffnungen aufweist, die samtlich zum /.u kiih- 
lenden Gerat orientiert sind, um einen Kiihlluft-Kreis- 
lauf zu bilden, 

ein oberes Gehauseteil die Plattenunterseite einschlieB- 
lich Kiihlkorper und Lufter abdeckt, wobei das obere 
Gehauseteil inindeslens an /.wei Seilen gegeniiberlie- 
gend ausgebildete Stromungsoffnungen aufweist. 

2. Kuhleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
/.eiehnet. daB der oiler die auf der Plallenseile belindli- 
chen I.ulier Axiallutier sind. 

3. Kuhleinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekf 
zeichnet, daB jeweils zwischen zwei gegeniiberliegen- 
den Kuhlkorpern der warmen Seite ein Radialliifter 
geordnet isl, wobei die Kiihlkorper in Slroniungsrich- 
tung liegende Kiihlrippen oder -bleche umfassen, 
obere Gehauseteil im jewcihgen Saugbereich des 
dialliiflers Saugoffnungen aufweist und die Luftaus- 
trittsoffnungen symmetrisch beidseitig im oberen Ge- 
hauseteil eingebracht sind. 

4. Kuhleinrichtung nach einem der vorangegangeneti 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Trag- 
platte sowie die Gehauseteile eine quadratische oder 
rechteckige Fonn aufweisen, wobei die Peltier-Ele- 
mente symmetrisch gleichverteilt auf der Tragplatte in 
den dorl vorgesehenen Ausnehmungen befestigt sind 
und sich die Ausblasoffnungen mindestens der kalten 
Seile bei einer rechleekigen Ausfiihrungslbrm iiber die 
Liingsseiten erstrecken sowie hierbei die Kiihlrippen 
oder -bleche im wesentlichen parallel zur Schmalseite 
vcrlaufen. 

5. Kuhleinrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche. dadurch gekennzeichnet. daB die Trag- 
platte die warme und die kalte Seite der Einrichtung 
entkoppelt. 

6. Kuhleinrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause 
als Flachgehiiuse ausgebildet ist. die Nutz-Kuhlluft- 
slrdinung im wesentlichen senkreehl sowie die Ab- 
warme-Kuhlluftstromung im wesentlichen parallel zur 
Gchauscobcr- oder -untcrscitc verlauft. 

1. Kiihleinrichlung. insbesondere zur Klinialisierung 
von Kleingeraten und/oder Bedieneinheiten auf ther- 
nioelektriseber Basis mil Pellier-lilernenlen, w elehe je- 
weils auf ihrer warmen und kallcn Seite inindeslens ei- 
nen Kiihlkorper umfassen, dadurch gekennzeichnet, 
daB tnehrerc Pell ier-idemenle (PI bis P4.I in Reihe ge- 
schallct sind, wobei zwischen den jeweiligen Pellier- 
Hletnenlen der Reihenschallung cine Freilauf-Diode 
\orgesehen ist. weilerhin iiber zwei Selialteinrielilun- 
gen die Peltier-Elemente (PI bis P4) getaktet parallel 
mil elektrischer Tinergie beaufschlagbar sind, wobei 
die Schalteinrichmngen bevorzugt schnelle MOSFET- 
Transistoren sind und die Freilauf-Dioden zur Vermei- 
dung von Kur/sehliissen zwischen den jeweiligen 
Schalteingangen fiir den getakteten Betrieb liegen. 
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